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Definice pojmu

- v USA je ,Mastering" chapan jako finalni tviirci proces
pri pripravé zvukové nahravky pred duplikaci

* v Evropé v tradicnim slova smyslu termin ,Mastering"
chapan jako vyroba predlohy — raziciho nastroje pro
hromadné lisovani CD - zde nékdy posledni zvukové upravy
nazyvany ,premasteringem"



Technologie vyroby kompaktni desky
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Objektivni pojeti masteringu

- posledni tvilirci proces pri vyrobé zvukové nahravky, pred
hromadnou distribuci na CD, DVD-A, SACD

- stupen mezi finalnim mixem a vyrobou prediohy pro duplikaci

- soubor operaci a procesti pri sestavovani skladby vysledného
CD tak, aby doslo ke sjednoceni zvukové podoby nahravek
(barva, hlasitost, stereofonni prostor atd.) a spravhému
casovani stop (pauzy...)



Subjektivni pojeti masteringu

- dano tendencnimi a komercnimi zajmy

- maximalizace zvukové-subjektivhich parametri (zejména
hlasitosti) pro vytvoFeni dojmu kvalitni, piné a ,naslapané"
nahravky

- transformace zvukové podoby nahravky z profesionalniho
prostredi nahravaciho studia do domacich a ,polnich®
podminek

- samostatna esteticka kategorie



Mastering neni

- samoucelnym procesem zvySovani hlasitosti nahravek
- Sanci k vylepseni spatné smichanych nahravek

- zajisténi perfektniho vyznéni nahravky na vsech
reprodukcnich zarizenich



Mastering je uménim kompromisi



Historie

- do roku 1948 primy zapis na desku

- s prichodem magnetického zapisu vznik nové profese
(transfer engineer) pro zajisténi optimalniho prepisu

* u LP orientovano na pozadavky maximailniho vyuziti
dynamiky stopy zaznamu a plochy gramodesky — komprese a
ekvalizace prFi ryti masteru do médi

- s prichodem CD (1982) paradoxné zjednoduSeni prace —
transfer engineer se zabyva kontrolou A/D prevodu s
ohledem na max. vyuziti dynamiky

- vznik novych SW prostredkéi pro premastering
(1989 Sonic Solutions Workstation)



Soucasnost

- CD format je po strance vyvoje média uzavreny, dynamika
stale vice komprimovana

- obrovska dostupnost hudebnich nahravek stira potrebu
kreativniho pristupu!

* rychlost realizace a kvantita uprednost'novany pred kvalitou
- vznik novych formatl s vysokym rozliSenim

- vznik dostupnych nastrojéi (SW i HW) pro mastering



Potreba profesionalnich studii

- lépa vybavena analogovymi a digitalnimi procesory,
magnetofony, A/D a D/A prevodniky

* lepSi moznosti poslechu — monitory

- lepsi akustické viastnosti poslechové rezie

- separace profese od procesdi zaznamu a mixu obrovskou
vyhodou — cerstvé usi!

- masteringovy inZenyr je spjat s vlastnimi poslechovymi
podminkami na zakladé zkusenosti



Hlasitost

- hranici je maximalni mozna hladina hlasitosti pro dané
médium bez pritomnosti zkresleni a s co mozna
nejprirozenéjsim vyznénim

- rlizna kritéria pro rfizné zanry

* jeji zvySovani je dédictvim rozmachu rozhlasového vysilani v
50. letech 20. stoleti — ¢im hlasitéjsi, tim ,lepsi*

- determinace poslechovosti plati dodnes (,Juke-box effect")

- stinna stranka — mastering hnan pres hranici zkresleni a
prohlaSen za zameér

- klicovymi operacemi komprese a limitace



Méreni arovni

* VU metr (1939) je méric primérné hodnoty energie

- diky pomalym casovym konstantam nevhodny pro Spicky

plocha frekvencni charakteristika zavadéjici

VU metr je treba naucit se cist

chybi souvislost se skutecnou hlasitosti

PPM (Peak Program Meter) je pro méreni dynamiky nevhodny



Kalibrace poslechové cesty

- nutna pro prenositelnost a “ukotveni” relativnich pomeéri

- CMS (Calibrated Monitor System):
O dB = 83 dB SPL, pink noise, -20 dBFS RMS

 Crest Factor: rozdil mezi kratkodobou Spickou a priimérnou
hlasitosti ve fortissimu (typicky pred masteringem 10 — 18 dB)

- Zanrova rdznorodost si vyZzadala vznik stupnic s riiznym
umisténim bodu “0 VU”



K-System Metering System

navrh Boba Katze, masteringového inZzenyra z USA
sjednocuje parametry mereni objektivnich a subjektivnich
charakteristik amplitudy signalu pro prenositelnost

zakladni myslenkou je michat a masterovat “okol nuly” nikoli
“do nuly”

Kombinace “flat” méreni hlasitosti (VU) s filtrovanymi
metodami (ISO 532, LEQ, Fletcher-Harvey-Munson atd.)

O dBFS je vzdy horni hranici stupnice

* je to prvni kombinace merici a monitorovaci stupnice

* K-20 (velky rozsah), K-14 (stredni), K-12 (maly)



Procesy a nastroje zvukového masteringu

Korekéni upravy
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Parametricky ekvalizér
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Shelving ekvalizér
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Filtry typu HP a LP
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Procesy a nastroje zvukového masteringu

Dynamické upravy

Jednopasmové Vicepasmove
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Jednopasmové dynamické upravy
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Vicepasmové dynamické upravy

€ Audio 01: Ins. 1 - Mul x|

Frequency Bands

B

—_
[ ]

h

n

I|IIII|IIII|IIII|IIII|II
=

o —
m O

e
o o.05 0O 0.z o4 0.8 1.6 32 64 138 kHz

[ ]

MODE

Comnplex

[
—y

CH il [

lassic

SoftClip

Salo

T T T A L B
o P -0 -F B 2 A _

Output




Procesy a nastroje zvukového masteringu

Ostatni upravy

Excitery, enhancery,
harmonické syntezatory

Denoising, declicking...

Zpracovani baze

Dozvukové procesory




Usporadani kaskady operaci pri masteringu

1. varianta

Analog
Analog Equalizer =  compressor ‘\

A

DAT D/A

Analog Limiter
+ master fader
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A/D

Digital processor(s)—
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Dither > DAW DAW Final Medium




Usporadani kaskady operaci pri masteringu

2. varianta
Analog
Analog Limiter > A/D »Digital processor(s)

Dither DAW DAW Final Medium
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Usporadani kaskady operaci pri masteringu

3. varianta
Analog
Analog Limiter > A/D » Digital processor(s)
DAW DAW > Dither > Final Medium




Usporadani kaskady operaci pri masteringu
4. varianta

MIDI control
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DAW > Upsampling Digital processor(s)
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