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Parkinsonova nemoc a hypokineticka dysartrie

Parkinsonova nemoc (PN)

@ neurodegenerativni onemocnéni charakteristické amrtim
dopaminergnich neuronii v oblasti ¢erné substance ve stfednim mozku

o dochazi k rigidité, bradykinezi, tremoru a v 60—-90 % i k lézi
v bazalnich gangliich — vyskytuje se hypokineticka dysartrie (HD)

Hypokineticka dysartrie (HD)
@ porucha motorické realizace feéi

@ projevuje se v oblastech fonace, artikulace, prozodie, plynolosti feci
a faciokineze

o klinické priznaky: hlasovy tremor, snizend hybnost mluvidel, spatné
kmitani hlasivek, snizena intenzita hlasu, atd.
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Koncept analyzy hypokinetické dysartrie
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Novy protokol zdznamu dysartrické reci

@ byt je HD vicekomponentové naruseni, ve védeckych publikacich se
jednotlivé subsystémy analyzovaly zvlast — bylo nutné navrhnout
protokol akvizice, ktery by umoznil komplexni popis PN

@ navrh nového protokolu ve spolupraci s klinickou logopedkou
PhDr. Mgr. Milenou Kostalovou (LF, MU)

@ obsahuje 91 fecovych cviceni (popis prozodie, srozumitelnosti, rytmu,
intonace, kontrastu, fonace, diadochokineze, respirace, hybnosti
a tnavy mluvidel)

@ analyzuje viechny fecové dysfunkce, které se u PN vyskytuji

@ navrzen tak, aby bylo mozné automatizované odhadnout celkovy
dysartricky index (DX) subjektivniho 3F testu a jeho subtesti
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PARCZ (Czech Parkinsonian Speech Database)

@ nova databaze, kterd se zaznamenava na zakladé navrzeného
protokolu na pracovisti |. Neurologické kliniky Lékarské fakulty
Masarykovy univerzity a Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné

@ slouzi k vyzkumu feci u pacientti s PN

@ aktualni verze (4.11.2014) obsahuje 100 pacientii s PN a 52 vékové
vazanych kontrol

@ planuje se opakované nahravani pacientii — sledovani progrese
onemocnéni
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Lokalni reCové priznaky pouzivané k analyze

108 pavodnich parametr + 62 nové navrzenych
parametry popisujici fonaci

parametry popisujici tempo reci

parametry popisujici pauzovani

parametry popisujici hybnost jazyka
parametry popisujici kvalitu fe€i
segmentalni parametry

parametry zaloZzené na bispektru

parametry zalozené na vinkové dekompozici

parametry zalozené na empirické modalni dekompozici

0000000 O0CO

nelinearni dynamické parametry
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Nové navrzené lokalni fecové priznaky

@ parametry zalozené na modulaénim spektru
e popisuji chvéni v hlase
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Nové navrzené lokalni fecové priznaky

© parametry zalozené na bikepstru
e sledovani linearity, odhad sumové slozky
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Nové navrzené lokalni fecové priznaky

© parametry zalozené na empirické modalni dekompozici
e rozklad jakéhokoliv nelinearniho a €asové proménného signalu na
omezeny, a vétsinou nizky, pocet vlastnich modalnich funkci IMF
o IMF jsou kmitoctové a amplitudové modulované
o 1. IMF vétsinou obsahuje sumovou slozku signalu
e nové parametry zalozené na IMF: RE, FD, CPP, GNE

O parametry popisujici diadochokinetické alohy
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Vysokotroviové a globalni parametry

Vysokoiirovihové parametry

@ transformuji vektory ¢i matice na skalarni hodnoty — vhodnéjsi pro
nasledujici zpracovani

@ pocitaji se z lokalnich parametrii

@ median, std., min., max., percentily, kvartily, sikmost, Spicatost,
koeficienty linedrni regrese, entropie, atd.

@ pouzito celkem 62 parametri

Globalni parametry
@ zalozeny na formantovych kmitoétech rtiznych samohlasek
@ popisuji hybnost jazyka
@ vokalni oblast hlasového traktu, artikulaéni index samohlasek, atd.

@ pouzito celkem 6 parametri
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|dentifikace patologické reci

@ testovani vyznamu viech 170 parametrii pfi identifikaci patologické reci

o databaze: MEEI (Massachusetts Eye and Ear Infirmary database), PdA
(Principe de Asturias database) a PARCZ (Czech Parkinsonian Speech
Database)

@ vybér parametrd: Mann-Whitneytiv U test

o klasifikatory: SVM (Support Vector Machine) s radialnim jadrem a RF
(Random Forests)

vysledky
@ v3echny nové navrzené parametry byly identifikovany jako signifikantni

o vysledky klasifikaci prekonaly viechny doposud publikované vysledky
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|dentifikace patologické reci
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|dentifikace Parkinsonovy nemoci z DDK aloh

e diadochokinetické (DDK) alohy

obsahuji rychle vyslovené kombinace o
ploziv, nebo ploziv a samohlasek %
e DDK dalohy slouzi k popisu %
artikulace (hybnosti mluvidel) 0
60
o databaze: PARCZ S
e DDK ulohy: ,ba-ba-ba“, ,p-t-k", 40
»pa-ta-ka" 30
@ reCové priznaky: 4 pavodni + 25 2 P
nové navrzenych parametri 10 . Imusi |
@ postup: FS (Forward Selection) + 0 poblavi
SVM a RF, validace typu ACC  SEN  SPE

leave-one-out
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Vliv rTMS na rec pacientti s Parkinsonovou nemoci

repetitivni transkranialni magneticka stimulace rTMS je druhem
elektrofyziologické lecby PN

cilem tohoto vyzkumu bylo zjistit, jaky vliv ma rTMS primarniho
motorického kortexu SM1 a levého dorzolateralniho prefrontalniho

kortexu DLPFC na rec pacientli s PN, a stimulace které ¢asti mozku je
vhodnéjsi k [é¢bé HD

databaze: 12 muzd vybranych z PARCZ

feCové tlohy: 5 predfikavanych vét, 1 véta prectena trikrat jinak
(oznamovaci, tazaci, rozkazovaci), 5 Ceskych prodlouzenych
samohlasek

statisticka analyza: Mann-Whitneytiv U test, Wilcoxoniiv test,
Bonferroniho korekce

Mekyska et al. (BUT, MU) NDAT (rec)



Vliv rTMS na rec pacientti s Parkinsonovou nemoci

vysledky
@ rTMS primarniho motorického kortexu SM1 ma u pacienti s PN
pozitivni vliv na kvalitu hlasu, intenzitu, tempo, intonaci a hybnost
jazyka
@ vliv u viech pacienti s lehkou az pokrocilou formou HD
@ nejvice zmén bylo identifikovano u prodlouzenych samohlasek
@ zadny vliv pri stimulaci DLPFC

@ jedna se o prvni studii tohoto druhu

@ navrhuje nové moznosti lécby feCi u pacientti s PN
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Korela¢ni analyza mezi klinickymi a paraklinickymi daty

@ cilem tohoto vyzkumu bylo provést korelaéni analyzu mezi akustickymi
parametry a délkou PN, vékem pacientd a dal$imi 31 metodami
popisujicimi PN

@ byly vybirany akustické parametry, na zakladé kterych bude mozné
odhadovat hodnoty riiznych subjektivnich testi

o databaze: PARCZ
@ fecové alohy: cely protokol

@ feCové priznaky: vybrané parametry popisujici fonaci, tempo,
pauzovani a hybnost jazyka
@ statistickd analyza: Spearmanova parcialni korelace s odstranénym

vlivem véku a denni levodopa-ekvivalentni davkou LED, Bonferroniho
korekce
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Korela¢ni analyza mezi klinickymi a paraklinickymi daty

vysledky (zeny)

@ k odhadu klinickych parametrii je vhodné pouzivat polozky, které
hodnoti pfedevsim udrzeni rytmu v rytmickém celku, zakladni vétné
intonaéni vzorce (hlavné vétu tazaci) a premistovani kontrastniho
pfizvuku a intonaéni variabilitu

@ z parametril se nejCastéji vyskytovaly ty, které hodnoti monoténnost
feCi (u pacientek je nizsi variabilita Fp) a tempo

vysledky (muzi)
@ k nejvétsim odlisnostem dochazelo v pripadé intonace a tempa Fedi

@ z parametril je vhodné opét pouzivat Fy a FeCové pFiznaky popisujici
hybnost jazyka

@ vysledky mnoha subjektivnich testt Ize odhadovat pfi analyze basné
(rytmického celku)
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Postup praci v horizontu dalsich 5 let

@ rozsifovani navrzeného systému do dalsich nemocnic (v Norsku, ve
Francii a Spanélsku)

@ nasazeni systému pfi nastavovani riiznych parametri hluboké mozkové
stimulace STN-DBS ¢&i rTMS

@ rozsifeni systému o analyzu dalSich onemocnéni (mnohotna systémova
atrofie, Alzheimerova a Huntingtonova choroba)

@ integrace systému do oblasti telemediciny (vzdalené sledovani
pacientii)

o fuze akustickych parametri s daty ziskanymi z fMRI ¢&i analyzy ruéné
psaného projevu

e vyzkum dalSich parametrizacnich metod
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Dékuji za pozornost
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